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1. Predstaveni predmetu

» Databaze v geoinformatice

» Prezencni/distanéni forma

» 7S 2023, ¢tvrtky v ¢ase 15:45 az (+/-) 19:00
» Konzultace dle potfeby individualné

» Dokumentace -> https://mjakl.cz

» Zapocet + zkouska -> 5 kredit(

> Vlastni NTB!



1. Cile a obsah

* Filozofie, teorie a historie databazi

* Dotazovaci jazyk SQL

* Prostorové databaze (postgreSQL)

* Vyuziti databazi v GIS aplikacich (ESRI, QGIS, web, mobil...)
* Praktické vyuziti a priklady - motivace



1. Podminky pro absolvovani predmetu

* Pro ziskani zapoctu:
* Ziskani 100 bodu
* Aktivita na jednotlivych cvicenich a prednaskach (0 —25b.)
* Vytvoreni semestralni prace dle zadani (0 — 100 b.)
* Splnéni prubéznych ukold navazanych na jednotlivé lekce (0 — 25 b.)
* Body se daji i ztracet!

* Pro ziskani zkousky
* Ziskani zapoctu

* Uspé&né absolvovani zavéreéného testu



1. Pravidla pro semestralni praci

* Termin odevzdani vCetné pripadnych vraceni a oprav je nejpozdéji 4. 1. 2024

* Semestrdlni prace bude ndvrhem databdze =zajistujici obsluhu systému dle
zameéreni, které si student zvoli (napf. systém pro znamkovani studentd,
jednoducha GIS aplikace, systém pro prepravni spolecnost apod.). Bude kladen
dlraz na maximalni implementaci probiranych funkci a dovednosti a na praci s
prostorovou slozkou dat.

* Odevzdani bude probihat pomoci ZIP archivu, ktery bude obsahovat:
* Jednotlivé SQL skripty pro vytvoreni a obsluhu databaze (,,API1“)
* Textovy popis ,filozofie“ navrhu a technického provedeni prace
* Navod pro pripadného uzivatele systému
* Priklady praktickych vystupu a vyuziti

* Prace bude na posledni lekci dne 4. 1. 2024 osobné odprezentovana



1. Zaverecny pisemny test

* Bude obsahovat nejruznéjsi otazky, které budou prirezem
probiranych témat (vybér bude wucinén striktné dle obsahu
zverejnénych prezentaci Ci dalSich studijnich materialu)

* Prvni moznost splnéni bude v predterminu 4. 1. 2024, nasledné
budou ve zkouskovém obdobi vypsany tfi terminy

* \\Sechny otazky je mozné predem zkouset v generatoru testovych
zaddani na webu https://mjakl.cz
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3. Predstaveni studentu

LEVELE™ LEVEL 50 LEVEL 100




Neorganizovana data



4. Co je to databaze?

* Databazi si muZete nejsndze predstavit jako papirovou kartotéku
znamou z lékarskych ordinaci.

* Databdze obsahuje data (informace o pacientech) uloZzend na ~
pamétovém médiu (papiry). Tato data mezi sebou maji urcité vztahy
(napf. u jednoho pacienta chronologicky navazuji) a jsou urcitym
zpusobem ¢lenéna (desky jednotlivych pacientu, Supliky podle
prijment).

* V SirSim pojeti spadaji do pojmu databaze i nastroje, které s daty
pracuji (ukladaji je, méni je a mazou je) — v uvedeném pripadeé je
tedy soucasti databaze i sestricka.



4. Co je to databaze?

Databdze je organizovany soubor strukturovanych informaci neboli dat, které se obvykle uklddaji v elektronické podobé v pocitacovém
systému. Databdze je obvykle rizena systémem pro sprdvu databdze (DBMS — database management system). Data a systém DBMS spolecné
s pridruZenymi aplikacemi se oznacuji jako databdzovy systém, Casto zkrdcené jako databdze.

Data v nejbéZnéjsich typech soucasnych databdzi jsou obvykle modelovdna jako rada tabulek sloZenych z radkd a sloupci, coZ umoziiuje
efektivni zpracovdni a vytvdreni dotazu. Je tak zajistén snadny pristup k datum, sprdava, upravy, aktualizace, fizeni a organizace dat. Vétsina
databdzi pouziva k zaddvdni dat a vytvdreni dotazi dotazovaci jazyk SQL (structured query language).

Zdroj: https://www.oracle.com/cz/database/what-is-database/

Databdze (neboli datovad zdkladna, téZz databanka) je systém soubort s pevnou strukturou zdznamd. Tyto soubory jsou mezi sebou navzdjem
propojeny pomoci kli¢a. V Sirsim smyslu jsou soucdsti databdze i softwarové prostredky, které umoZzriuji manipulaci s uloZenymi daty a pfistup
k nim. Tento software se v Ceské odborné literature nazyva systém rizeni bdze dat (SRBD). BézZné se oznacenim databdze — v zdvislosti na

kontextu — mysli jak uloZend data, tak i software (SRBD).
Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Datab%C3%A1ze

Data + metadata + SRBD



4. Databaze vs. soubor

Data by samozrejmé bylo mozné ulozit i prfimo do souborl na serveru,
databaze vsak:

* funguji mnohem rychleji
* byvaji optimalizovany pro pristup vice uzivatelt (navstévniku stranek)
* obsahuji mechanismy, které praci s daty usnadnuiji



EXCEL|ISINOJAIDATABASE

4. Databaze vs. tabulkovy procesor

Databdze i tabulkové procesory (napfiklad Microsoft Excel) predstavuji pohodlny zplGsob ukladani informaci. Hlavni
rozdily mezi nimi jsou:

* Jakym zpUsobem jsou data uloZzena a jak probihd manipulace s nimi
* Kdo ma k datiim pftistup
* Jaké mnozstvi dat Ize ukladat

Tabulkové procesory byly pivodné uréeny pro jednoho uzivatele a jejich charakteristika tomu odpovida. Jsou
vynikajici pro samostatnou praci nebo maly pocet uzivateld, ktefi nepotrebuji provddét mnozstvi komplikovanych
manipulaci s daty. Na druhou stranu databaze jsou urCeny k tomu, aby uchovavaly mnohem veétsi soubor
organizovanych informaci, nékdy v masivhim objemu. Databdze umoziuji vice uZivateldm soucasné rychly a
bezpecny pristup k datlim a zadavani dotazl s vyuzitim velmi komplexni logiky a jazyka.

Zdroj: https://www.oracle.com/cz/database/what-is-database/



REFERENTIAL

4. Databazova integrita

* Databazova integrita je takovy stav, pfi némz zaznamy v celé databazi vyhovuji soustavé urcitych
definovanych pravidel. Tato pravidla obvykle odpovidaji vybranym pravidlim z té ¢asti svéta, pro kterou
databaze slouzi.

* Mdze se jednat napfriklad o pravidla stanovujici rozsah uloZzenych hodnot, jejich typ nebo vazby
mezi nimi.

* Integritni omezeni se mohou tykat jednotlivych hodnot vkladanych do poli databaze (napfriklad
zndmka z predmeétu musi byt v rozsahu 1 az 5), ¢i mlze jit o podminku na kombinaci hodnot v
nékterych polich jednoho zaznamu (napriklad datum narozeni nesmi byt pozdé;jsi nez datum umrti).

* Integritni omezeni se muze tykat i celé mnozZiny zdznamuU daného typu — muze jit o pozadavek na
unikatnost hodnot daného pole ¢i kombinace poli v rdmci celé mnoZiny zdznamu daného typu,
které se v databazi vyskytuji (napfriklad ¢islo prikazu v zaznamech o osobdch).

* Velmi Casto pouzivanym integritnim omezenim v relacnich databazich je tzv. referencni integrita.
* Jedna se o pozadavek, aby pro pole zaznamu, jez ma obsahovat odkaz na jiny zaznam nékde v
databazi, takovy odkazovany zaznam skutecné existoval, tedy aby takovy odkaz neved| ,,do prazdna“
a nejednalo se o tzv. databazového sirotka.



4. Kdy ukladat do databaze

Vyhody:
* Ulohy vyZadujici mnoho manualnich krokfi
* Kontrola referenéni integrity (“hlidani vstupd”)
* Spoluprace vice uzivatell
* Transakce (zména provedena cela nebo viibec)

Nevyhody:
* Cenaimplementace
* Kompatibilita s GIS programy
* Rychlost pristupu (centralni vs. lokalni DB)
* Datoveée struktury
* Uzivatelské znalosti / poZzadavky



Predchudcem databazi byly papirové kartotéky. Umozriovaly usporadavani dat podle
raznych kritérii a zatridovani novych polozek. Veskeré operace s nimi provadeél prfimo
clovék. Sprava takovych kartoték byla v mnohém podobna sprave dnesnich databazi.

Prvni databazové zpracovani r. 1890 pri sCitani lidu ve Spojenych statech - Herman
Hollerith

Zkraceni zpracovani pomoci dérnych stitkl ze sedmi let na pouhych Sest tydn

Dérné stitky ne pro program, ale pro data
Jeden z praotcu spolecnosti IBM

Herman Hollerith (1891):

"Nikdo vam to uZ nespocita
rychleji!"




Databaze od svého vzniku na pocatku 60. let zaznamenaly dramaticky vyvo,.
Souborovy datovy model 1951

Hierarchicky datovy model 1953

Sitovy datovy model 1971

Thomas Watson (IBM), 1943:

"Nemyslim si, Ze by na
celosvétovém trhu byla
poptavka po vice nez péti
pocitacich."

* Prvnimi systémy, které se pouzivaly k ukladani dat a manipulaci s nimi, byly naviga¢ni databaze, jako je
hierarchicka databaze (ktera se opirala o stromovy model a umozniovala pouze vztahy typu one-to-many
— ,jeden k vice”) a sitovd databaze (pruznéjsi model, ktery umoznoval rdzné vztahy). Tyto prvni systémy

byly jednoduché, ale nepruzné.
Relacni datovy model 1969
Kolem roku 1974 se vyviji prvni verze dotazovaciho jazyka SQL

V 80. letech ziskaly popularitu rela¢ni databaze a v 90. letech nasledovaly objektové orientované databaze.

V posledni dobé vznikly databaze NoSQL jako reakce na rlst internetu a potrebu vyssi rychlosti a zpracovani
nestrukturovanych dat. Pokud se jedna o to, jakym zplsobem probihd shromaZzdovani, ukladani, sprava a
vyuzivani dat, stavaji se dnes zakladem cloudové databaze a autonomné rizené databaze.

Zdroj: https://www.oracle.com/cz/database/what-is-database/




6. ProC se zajimat o databaze?

* Pocitace jiz davno pouze nepocitaji
* 95 procent aplikaci je databazovych
* Objem zpracovavanych dat se kazdy rok nejméné zdvojnasobuje
* Nejcenneéjsi jsou data

* Databazovy trh je velmi lukrativni

* Pfima hodnota trhu pres 13 miliard USD
* Hodnota trhu nékolik desitek miliard USD
* Stabilni zajem a rostouci poptavka

IFIT'S NOT IN.-THE DATABASE

~—DIDIT REAULY,HAPPEN?



6. Systém Fizeni databaze (SRBD)

* Databaze obvykle vyzaduje komplexni databazovy softwarovy program
oznacovany jako systém pro spravu databaze (DBMS)

* DBMS slouzi jako rozhrani mezi databazi a jejimi koncovymi uzivateli nebo
programy.

* Umoznuje uzivatelim ziskavat, aktualizovat a spravovat databazi a urCovat, jakym
zpusobem jsou v ni uloZzené informace organizovany a optimalizovany.

* Systém DBMS také usnadnuje prehled o databazich a jejich rizeni, coz umoznuje
radu spravcovskych cCinnosti, napriklad monitorovani vykonu, ladéni a operace
zalohovani a obnoveni.

* Jako priklad oblibeného databazového softwaru neboli DBMS Ize uvést MySQL,
Microsoft Access, Microsoft SQL Server, FileMaker Pro, Oracle Database a dBASE.



6. Databazovy systém

Databazovy systém je program, ktery se specializuje na efektivni ukladani, modifikaci a vybéru velkého

mnozstvi dat. Je prostfednikem mezi aplikacni vrstvou a ulozenymi daty. Prvni databazové systémy se

objevily na zac¢atku 60. let minulého stoleti. Tento systém je tvoreny ze dvou dulezitych komponent, a to:
e Databaze

e Systém fizeni baze dat (DBMS podle anglického database management system)

Co by databazovy systém mel umét?

Protoze databazovy systém musi dennodenné pracovat s opravdu pocetnym skupenstvim perzistentnich
dat, tak na néj jsou kladeny jisté naroky, které by mél pro praci s daty snadno zvladat. Jako napt¥.:

e podpora pro definice datového modelu (napf. relacni nebo logicky)

e vyuZiti nékterého z jazykl (SQL, QBE atd.) vyssi rovné pro manipulaci dat

® spravu transakci

e autentizaci uzZivatell a autorizaci operaci nad datami

e robustnost a zotavitelnost po chybach bez ztraty dat



6. Volba databaze

Vybér musi vychazet z pozadavku
Pfesné stanoveni pozadavkd
Otdzka prenositelnosti na jiny OS/HW

Otazka prenositelnosti na jinou db

Databaze je prostfedkem, nikoli cilem
* \/lyvojova vs. provozni

Vnitrni pozadavky

Vnéjsi pozadavky

Okamzité pozadavky (napfr. porizovaci cena)

Dlouhodobé pozadavky (napr. naklady na provoz a udrzbu)

Nezbytné jsou kompromisy



6. Licencovani databazi

* Licence na procesor

* Licence na konkurencniho uzivatele
* Licence na pojmenovaného uzivatele
* Licence na dany cas

* Licence podle ucelu (vyvojové)

* Licence kombinované

* Free opensource databaze



6. Komercni vs. opensource modely

Pres 170 platforem

Vyvoj databazovych platforem je neuvéritelné nakladnou zalezitosti

Nova databdzova firma konkurujici nejvétsim hraclim se neobjevi

* Nejvétsi hradi: ‘o) PostGIS
* |BM - ORACLE
* Oracle ey
* Sybase SQL Server 2008 ‘
* Microsoft “SpatiaLite

* Intersystems
* Progress Software
* PostGlIS

* Open source databazovy systém je takovy systém, jehoz zdrojovy kod je open source.

* Na internetu se nejvice pouzivaji relacni databaze z rodiny SQL, ktera vznikla uz v roce 1974. K
nejznamejsim databazim této rodiny patri MySQL, PostgreSQL ¢i Oracle Database.



6. Nejlepsi databazova platforma

Spatné polozena otazka -> Vzdy nas zajima konkrétni nasazeni



6. Trendy soucasneho vyvoje

Reakce na vyznamné zvysSeni objemu dat

* Explozivni narlst dat prichazejicich ze senzor(l, pfipojenych pocitacl a desitek dalSich zdrojl udrZuje spravce databazi v
pohotovosti, aby dokdzali efektivné spravovat a organizovat data svych podnikda.

Zajisténi bezpecnosti dat

* Incidenty spojené s narusenim dat byvaji dnes vSudypfitomné a hackefi jsou stale vynalézavéjsi. Dnes je dllezitéjsi nez
kdykoliv jindy, aby byla zajisténa bezpecnost dat, ale musi byt také snadno pristupnd uzivatelim.

Udrzet krok s poptavkou

* V dnesSnim rychle se rozvijejicim podnikatelském prostiedi potfebuji podniky pfistup ke svym datdm v redlném case, coz
umoznuje v€asné rozhodovani a vyuziti novych pfilezitosti.

Sprava a udrzba databaze a infrastruktury

* Spravci databaze musi pribéiné sledovat problémy databdze a provadét preventivni udrzbu a také nasazovat softwarové
aktualizace a opravy. Vzhledem k tomu, Ze databaze jsou stéle sloZitéjSi a narlsta objem dat, stoji podniky pred problémem
nardstu ndkladu a ziskavani odbornik(, ktefi by dokdzali databaze monitorovat a vyladit k lepSimu vykonu.

Odstranéni limitu skalovatelnosti

* Pokud ma podnik prezit, musi rlst, stejné jako s nim musi rlst sprava podnikovych dat. Pro spravce databadzi je vSak velmi
obtizné predvidat, jakou kapacitu bude spole¢nost potrebovat, zejména u databazi on-premises.

Zdroj: https://www.oracle.com/cz/database/what-is-database/



/. Architektury

Pfistup k datiim = % _—
* Souborové architektury Dﬁmp Laptop DmW "

* Dvouvrstvé architektury

A 22 a . Application
Trivrstvé architektury Server

* Vicevrstvé architektury

*  Kombinace //SEwe}"\

* Fyzické ulozeni dat

3
* Tabulkové soubory 1:1
, Databage Database
* Tabulkové soubory 1:N

Data Store(s)

* Datové soubory

* Diskové oddily
* Kombinované

* Pristupy
* Pesimistické strategie
* Optimistické strategie
* Read/write strategie
* Paralelni vs. konkurencni
* Transakéni zpracovani

* Vykon



/. Paralelni pristup

Zdroj: https://cw.fel.cvut.cz/old/_media/courses/x33mis/transakce.pdf

Paralelni pfistup k databazi
Motivaéni priklad:

Pravidla paralelniho pfistupu:

1. Soucasné vykonavani transakci nesmi
zapficinit selhani programu. Bankovni pfevod 100,- K& z uc¢tu "A" na ucet "B" a soucasny vybér 200 K& z actu "B".
2. DS:\|SI tra,”sakc‘f_ nezacne dfive, nez Transakce Hodnota A Hodnota B Stav G¢tu A | Stav uctu B
predchozi skoncila. 00 o0
Bylo by posta&ujicim feSenim v pfipadé, Ze: T1:ctiA T1: 1000
- v8echny transakce kratké CeedliE Le i
» v8echna data v paméti T1:uber 100z A T1: 900
+ v8echna data zpracovana jedinym procesorem T1: pridej 100 k B T1: 1100
o ] . T1: zapi$ stav A 900.-
3. Metoda fizeni  paralelismu  pfi T2 B T2- 1000
souCasném  vykonavani  transakci T1: 22015 stav B 1100.-
nesmi vést k nizsSi prichodnosti = —
systému oproti sériovému vykonavani e —— o
transakci. " .
Vysledny stav 900,- 800,-
Reseni serializovatelnosti: Spravng 900 - 900.-
+ zamykani (locking) na rlizné Grovni granularity: : ’
» zamykani celého systému (=> sériovost)
- jednotlivych tabulek - - 5 - - o —_ : z
+ Jednotlivjch zaznami (v&) F’n soucasnem vykonav’anl transakci byumohlq dojit .k poruseni konzistence databaze
- Zasové znatky i kdyz kazda z transakci by sama o sobé& konzistenci zachovavala

« MVCC (multiversion concurrency control)
+ predikatové zamky



/. Transakce

= Skupina pfikazl, které prevedou databazi z jednoho konzistentniho stavu do
druhého

Atomicnost

* Databazova transakce je jako operace dale nedélitelnd (atomarni). Provede se bud jako
celek, nebo se neprovede vibec (a dany databazovy systém to da uzivateli na védomi, napf. DATABASE TRANSACT|O NS

chybovym hlasenim).

Konzistence A Atomic

All changes to the data must be performed successfully or not at all
* Transakce prevadi databazi z jednoho konzistentniho stavu na druhy. To znamena, ze jeji P -
ucel je zajistit urcité dynamické integritni omezeni. Napriklad nelze ukoncit pfevod penéz z C e ——
uctu na ucet bez toho, aby jak operace odecteni ze zdrojového Uctu tak operace pripocteni

p 2 o 2 Isolated
na cilovy ucet byly obé provedeny. |

No other process can change the data while the transaction is running

|zolovanost D DOurble
The changes made by a transaction must persist

* Operace uvnitf transakce jsou skryty pred vnéjSimi operacemi. Vracenim transakce neni
zasazena jina transakce, a kdyz ano, i tato musi byt vracena. V dlsledku tohoto chovani
mUZze dojit k tzv. fetézovému vraceni.

Trvalost

* Zmény, které se provedou jako vysledek uspésnych transakci, jsou skute¢né ulozeny v
databazi, a jiz nemohou byt ztraceny.

Prerusitelnost/neprerusitelnost



7. ©vs. ®

* U pesimistického zpracovani se v jeho pribéhu zmény zaznamenavaji do docasnych objektt. Teprve po
presunu Ci zmeéné dat se odznaci priznak docCasnosti, a data se tak stanou platnymi.

* Tento zpUsob lze prirovnat k nékolika netrividalnim zménam v souboru, které se do néj zanesou tak, Zze vlastni
Uprava souboru probéhne v souboru pod jinym, doasnym nazvem, ktery se na samém zacatku operace vytvori
duplikaci (jakoby se odzalohuje), nacez se tento soubor s doasnym jménem prejmenuje na trvaly (plvodni) nazev
(tj. operace, jez v sobé sdruzuje zanik puvodniho obsahu a zdnik souboru s do¢asnym nazvem, a po niz je zUstane
jen novy obsah pod ptvodnim ndzvem souboru).

* U optimistického zpracovani se (optimisticky) predpokladd, Ze pri transakci nenastane chyba, a provedené
zmeény nebude treba vratit zpét (prestoze tato moznost se pripousti). Ménéné zaznamy v tabulkach jsou pfri
optimistickém zpracovani transakce zapisovany , natvrdo“, soucasné s tim se vsak, coby seznam SQL prikazu,
vytvari tzv. rollback log, na zakladé néhoz je transakci zastfeSené zmény mozné vratit zpét.

* V pripadé, ze pri transakci dojde k néjaké nezotavitelné chybé, tento log se provede a transakce (aby dodrzela

pravidlo atomicity) skonci ve vychozim stavu, naceZ se vyvola chyba. V opacném pripadé, tedy kdyz transakce
probéhne bez vyskytu nezotavitelné chyby, se na jejim konci rollback log stava bezpredmétnym (typicky se maze).

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Datab%C3%A1z0v%C3%A1_transakce



8. Filozofie databazi — zakladni pojmy

* Data vs. informace 10.8. Techniky rizeni konkurencnich pristupu

* Metadata e zamykani dat - zabrani vicenasobnému sou¢asnému piistupu k datim

* Databaze vs. data béZOV\I/ systém e casové znamKky - zajistuji sériovost transakcnich scénain

* Tabulka vs. slou pec e multiverze - pouzivani vice verzi dat

e Back-end vs. front-end e optimistické protokoly - koncepce validace nebo certifikace transakci po provedeni operaci

* Aplikacni server vs. databazovy server

* Dotazovaci jazyk

e Transakce Ulozené procedury

Ulozena procedura je sada piikazi SQL, které jsou uloZzené na databazovém serveru, vykonavana

* Zaloha vs. archivace

tak, Ze je zavolana prostfednictvim dotazu nazvem, ktery ji byl pfifazen (jde tedy o jakousi obdobu

° V»’lm az vs. odstranéni funkce). Ulehéuje spravu databazovych aplikaci.

* Opravnéni

* Role
* Paralelni pfistup vs. Konkurenéni pfistup Triggery
. 2 4X7 Trigger je pak néjaka ulozena procedura, ktera se spousti automaticky v souvislosti s provedenim

néjakého akéniho dotazu v tabulce (kazdy trigger patii prave jedné tabulce). Dale se od ulozenych

* Ulozena pro cedura x tri gger procedur lisi nemoznosti pfedavat néjaké vstupni parametry nebo néco vracet.



Praktické cviceni

Postgre SQL

1. Instalace PostgreSQL
2. Instalace pgAdmin

3. (Instalace ArcGlS) ArcGIS

4. (Instalace QGIS) Q a8 %
QGIS




Select Components

Instalace Postgre

s

»

Select the components you want to install; clear the components you do not want to install. Click Next when you are

ready to continue.
PostgreSQL Server
pgAdmin 4

Stack Builder
Command Line Tools

Click on a component to get a detailed description

< Back

Password

Please provide a password for the database superuser (postgres).

Password ssssssssssanes

Retype password eessssssssssss

< Back Next >

Cancel

QL + pgAdmin

Installing

Please wait while Setup installs PostgreSQL on your computer.

Installing
Unpacking C:\Program [...JreSQL\14\include\servericommon)\unicode_norm.h

Cancel




Instalace PostgreSQL + pgAdmin

x
Welcome to Stack Builder! X
This wizard will help you install additional software to complement your . . . & st 2
PostgreSQL or EnterpriseDB Postgres Plus installation. Please select the applications you would like to install. P o «
=-P Categories . License Agreement
. . . . +-= Add-ons, tools and utilities Bl the | 4 bef ctalling PostGIS Bundl
To begin, please select the installation you are installing software for from L Database Drivers A9 ;ajsef "E;‘E:t" Es ‘“f”ﬁsj 13"’”5 efore Instafling Fo undle
the list below. Your computer must be connected to the Intemnet before 2.3 for PostgreSaL x .
proceeding. +- Database Server
+ - Registration-required and trial products Press Page Down to see the rest of the agreement.
- Spatial Extensions . GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
v [~ PostGIS 3.1 Bundle for PostgreSQL 14 (64 bit) v3.1.4 Version 2, June 1991 are
[¥ PostGIS 3.2 Bundle for PostgreSQL 14 (64 bit) v3.2.3 i
Web Devel Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc. lhed.
=B Web Development 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA
I~ PEM-HTTPD v2.4.33-1 Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.
Preamble
P
Lot ik The licenses for most software are designed to take away your ~
If you accept the terms of the agreement, click I Agree to continue. You must accept the
Back C | agreement to install PostGIS Bundle 3.2.3 for PostgreSQL x64 14.
< Bac ex ancel
< Back Cancel
IAgree Cancel
i _ | Cancel
e 3.2.3 for Po X
@
Post = 3.2.3 for P A Data — % 2 Choose Components
a Y 0 Choose which features of PostGIS Bundle 3.2.3 for PostgreSQL
@ Database Connection x64 14 you want to install.

S 0 Specify the database connection
Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Database Connection Information

Nejlepsi shoda ) -
User Name:| postgres i Select components to install: | (G postGIS DESEARI
. PAssword: | sesseesesessee 1 @ create spatial database
pgAdmin 4 |
Port: 5432 |
Aplikace
Prohledat praci i web
£ pg - Zobrazit pracovni i webové vysledky EpacelEnica AL ANE
< Back Next = Cancel

< Back MNext > Cancel



Na doma

Mit do pristi lekce nainstalovany a provozuschopny
pozadovany software (PostgreSQL, pgAdmin, QGIS, ArcGlS)



VvV VvV /

Dékuji za pozornost a tesim se priste!

Prostor pro zpétnou vazbu

mail@mjakl.cz
Tel. 608 544 839
Web: mjakl.cz
Telegram: t.me/mikimikimikia
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