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Obsah lekce

1. ESRI geodatabaze

ArcGIS® Pro

Praktické cviceni:
e Tvorba ESRI geodatabaze
e Kontrola uloh z minula

* Prace s, SQL slovnickem*
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THE SCIENCE OF WHERE™

1. ESRI geodatabaze - predstaveni

= Prostorova databaze navrzena pro ukladani, dotazovani a manipulaci s geografickymi
informacemi a prostorovymi daty

Moznost importu nejruznéjSich datovych typu (vektorova data [shapefile, CAD apod.],
rastrova data, taulky a prilohy...) do jedné geodatabaze

* Moznost exportu do XML

Proprietalni format vyvinuty firmou ESRI

Zakladni vlastnosti:
» Simulace ,chovani“ prvk( — definice vlastnosti prvkd
* Seskupovani prvkl do subtyp( »
* Tvorba prostorovych a atributovych ovérovacich pravidel Z
* Tvorba topologickych pravidel a jejich validace
* Modelovani vztahl mezi tfidami o rGzné slozZitosti
* Moznost editovat geodatabazi vice uzivateli zaroven

Zdroj: https://www.esri.com/, https://cs.wikipedia.org/wiki/Geodatab%C3%A1ze
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1. ESRI geodatabaze — klady a zapory, druhy

Geodatabase advantages

Centralized
repository

All data is stored in the same database, as opposed to in many separate files.

Scalable data model

As your GIS needs increase, you can migrate data from one geodatabase to an upgraded format that allows for more users and editors.

Increased data

integrity

your data.

You can create spatial and attribute behaviors to facilitate editing, help eliminate data entry errors, and maintain spatial and attribute relationships between

Support for imagery

Mosaic datasets in the geodatabase allow you to manage multiple images as one.

Differences between types of geodatabases

File

Purpose Geodatabase replication Large organization

Storage SQL Server Express (.mdf) Oracle, DB2, 5QL Server, Informix, PostgreSQL
mechanism or

platform

Storage 1TB (256 TB with keywords) Unlimited

limit

Connections Three viewers, one editor (same functionality as multiuser geodatabases) | Unlimited

Additional

benefits

Only requires a Standard ArcGIS Pro license

Use of DBMS tools, memory management, security

Zdroj:

https://www.esri.com/

Porovnani formatu dat - shapefile

* Vyhody:

- pfenositelnost (Ize nacist ve vétsiné software)
- jednoduchost
* Nevyhody:
- nékolik typu souboru (SHP, SHX, DBF, ...)
- soufadnicovy systém definovany externé v souboru PRJ
- neumozZznuje topologii, domény, subtypy
- neumoznuje prostorové zavislé atributy
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1. ESRI geodatabaze — komponenty

* Prostorova a atributova data (+ vztahy, pravidla a topologie)
* Moznost vytvorit model sveta v komplexite, kterou potrebujeme pro danou ulohu

Feature dataset
* = kolekce tfid geografickych prvk( (feature class) se stejnym typem geometrie,
at”buty d SRID 4 B wilsongdb
e Primarni mechanismus k organizaci a uzivani geografickych informaci v ArcGIS Sl e
» Zakladni prvek pro uchovani prostorovych dat a naslednou tvorbu topologie, - ;‘fr“ Sm
7,0 7 7 ’ -ght':' 5‘:—’-}.
sitového datasetu, terénniho datasetu apod. 2 B Nk icas
] DistributionMains
Feature clas ) Attings
@ H1 GasNetwork
Feature dataset Featuz:lass ="l GasNetwork_Junctions
Feature class ) Services
Feat |
Geodatabase | ValveAreas
%) Valves
Table =) Vaults

Zdroj: https://www.esri.com/
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1. ESRI geodatabaze — proces tvorby

Katalog & x
- I t Projekt Portal Oblibené =
valuate —— e - - -
data Crasis | Vyhtedavani Projekt o -] B testgdb J
b il Mapy b Styly m Mastavit jako vychozi
geodatabase Organize R . _ .
b i Sloky Pridat do cblibenych
Y e )
\?_EB Piidat databazi J b g Lokaton Pfidat do nowych projektd
. Elj Nova’soubf}rova’geodataba’ze Now? N
3 5 .
) I Nova mobilni geodatabize Iﬁ Datové sada prvkil il
ol Q MNové databazové pipajeni Trida prvk Importovat
" |3 Nove piipojeni OLE DB Tabulka Exportovat
-
] Zobrazeni
Spravovat
% Trida relaci
. . % Domény
B Rastrovd datovd sada
Fr;'a Mozaikova datovs sada Distribuovana geodatabaze  »
B Toolbox @ Kopirovat

Volba dat a datovych typu, které budou v databazi

Zakladni navrh a vytvoreni geodatabaze

Organizace dat do schématu (tvorba datasetu, nastaveni SRID apod.)
Import dat Ci jiny zpusob naplnéni pripravené geodatabaze

RozSirovani databaze dalsimi pokrocilymi moznostmi, jako je pridavani topologii, siti nebo subtypi
a domén

Zdroj: https://www.esri.com/
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1. ESRI geodatabaze — proces tvorby

Geoprocessing v &

Geoprocessing -3 i . _
© Vytvorfit datovou sadu prvkd (Create Feature Dataset) @

Vytvofit datovou sadu prvki (Create Feature Dataset) H—} Parametry Prostied| @

Parametry Prostfedi )] ¥ Soufadnice vystupu
Vystupni soufadnicovy systém

pistupnigeodatabdze — e e Ay enas 19
WMyProject.gdb ~ Hodnoty XY

Jméno datove 5ad}r Tolerance soufadnic XY

MEstn neznamé
. _ . . Rozligeni soufadnic XY
Soufadnicovy systém neznamé .
WGS_1984_Web_Mercator_Auxiliary_Sphere -| @
¥ Hodnoty M
Rozlifeni hodnot M
Tolerance hodnot M
Vytvofit tfidu prvkd (Create Feature Class) - B %
¥ Hodnoty Z
Definovat Tolerance soufadnic Z
a8 8 8 00 neznameé -
Nazew ulice Rozliseni soufadnice Z
neznamé -
Alternativni jméno alternativni ulice F{L MyProject.gdb
T Méstn
Typ tiidy preki 8 ccgeol Pridat do aktudlni mapy
. o . . B testgd Pridat do nové »
Typ prvkd uloZenych ve tiidé prekd. )
g Styly Nowvy L\) 4 Trida prvkd
Linie - . h .
A Slozky Importovat v | & Tiida relaci
Lokatory Exportovat v |HI Topologie
Geometrické viastnosti ﬁ Datova sada sité
Spravovat »
[[] Hednoty M - Seufadnice zahruji hodnoty M, které se pouZivaji k ukladani dat trasy. @ Konstrukce parcel
FEH Konirowat

Hodnoty £ - Soufadnice zahrnuji hodnoty Z, které se pouzivaji k ukladani 30 dat.

Pridejte viystupni datovou sadu do aktualni mapy

Spustit -
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. ESRI geodatabaze — proces tvorby

Vytvorit tfidu prvkd (Create Feature Class) >4 x

Pole
s e s 00w

Importovat

4 Nazev pole Typ dat

Adresa Text -

Kliknutim semn pfidate nové pole. Kratke celociselne
Dlouhé celodiselng
Desetinné &islo s jednoduchou presnosti

Dwvojitd presnost

Daturm
Text %
GUID _ ) _ _
Globalni D Kliknutim na libovolné pole vyie zobrazite jeho vlastnosti.
Rastr
Wlastnosti pole
Alternativni jméno
Povolit prazdné (NULL) hodnoty Ano
wychozi
Delka 235

Kliknutim na libovolné pole vyse zobrazite jeho viastnosti.

Stranka 2/6

|P|"r:dch01|'|| Dalsi || Dokencit || Storno |
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1. ESRI geodatabaze — domeény

4 (G5 MyProje

4 A0 Mest
= | Pridat do chlibenych
[ uli
_ Pfidat do nowych projekti
& cc.geods
B testgdp| ¢ Novwy |  Domény zabranuji chybam pri vstupu dat do geodatabaze.
:“b Importovat ' * Rovnéi slouzi ke kontrole hodnot atributll v existujicich
W SloFky Exportovat '
21 Lokdtory ¢ dateCh
. pravovat Jé . s Ve v 7 7
= Domény * Domény definuji mnozinu pripustnych hodnot, které lze do
Distribuovans gﬁmhm . atributu vlozit. Pouzivani domén podporuje integritu dat tim,
B Kopirovat ze limituje pocet atributu, které Ize do pole zadat.

* Doména je definovana bud vyctem hodnot (coded value
domain) ¢i rozsahem (range domain).

Prejmenovat

Obnowvit

|__L| Zobrazit metadata

-

Upravit metadata

EE' Vlastnosti
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1. ESRI geodatabaze — topologie

Prostorové vztahy mezi prvky jsou definovany pomoci
topologie (topology).

Definovani topologickych pravidel je nezbytné, pokud
napriklad modelujeme povodi rfek.

* Pak je zadouci, aby na sebe jednotlivé prvky (vodni
toky) této sité navazovali apod, a tuto navaznost a jiné
vlastnosti lze praveé zajistit definovanim odpovidajicich
topologickych pravidel.

ArcGIS obsahuje pres 20 topologickych pravidel, pomoci
kterych je mozné modelovat prostorové vztahy mezi prvky a
vynutit si tak jejich dodrzeni.

VsSechny prvkové tridy podilejici se na geodatabase topology
(jinymi slovy — na prvky téchto prvkovych tfid se vztahuje
néjaké to topologické pravidlo) musi byt obsazeny ve
shodném feature dataset.

] ccgeodatabase

Vytvofit privodce topologif x

P> Definovat

Mireyv top Macto Tonoloow
. ) Nazev topologie Mésto_Topolegy
Pfidat pravidla =

Souhrn Tolerance seskupeni XY: 0,0010000000 Meter

v Tridy prvkid

Nézev Priorita hodnot Xa ¥ Priorita hednot £

Zrugit vie

Strénka 1/3 Dial&i
UTTVETERY TTET
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1. ESRI geodatabaze — network dataset

Sitové datové sady jsou vhodné pro modelovani prepravnich siti.
Jsou vytvoreny ze zdrojovych prvkud, které mohou zahrnovat jednoduché prvky
(primky a body) a otoceni, a ukladaji konektivitu zdrojovych prvku.

» Stav geometrie zdrojovych prvkovych tfid zajistuje kvalitu propojeni v budouci
logickeé siti. Tzn. pokud je geometrie topologicky necista, nejsou dodrzena jista iy : 1
pravidla pri tvorbé zdrojovych dat (napf. pri tvorbé silnic, nejsou segmenty linii / ; )
na krizovatkach rozdéleny), je pak i vyslednd logickd sit nekorektni a ] |
nekoresponduje s realitou.

Kdyz provadite analyzu pomoci rozsireni ArcGIS Network Analyst, analyza se vzdy
déje na sitové datové sadé.
Zakladni sitové elementy, které vytvareji logickou strukturu celé sité jsou: — |

* Hrany = elementy, které vymezuji trasy pohybu zkoumaného fenoménu. i

e Uzly = propojovaci body pro prechod z jedné hrany na druhou.

* Odbocky uchovavaji informace o pohybu mezi dvéma nebo vice hranami.
Vétsinou se jednd o liniovou prvkovou tridu, kterd napriklad v silniéni siti mUze
urcovat preferované smeéry odboceni na krizovatkach (odboceni vlevo byva v ;

Vevys

o)

) HE

Zdroj: https://www.esri.com/
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1. ESRI geodatabaze — relace

Geoprocessing T
Vytvofit tfidu relaci (Create Relationship Class) @

Mevyfizené dpravy .

Parametry Prostfedi

e =vztahy mezi objekty realného svéta. ¢ Pocitenitabulk
* V geodatabazi relace predstavuji zplisob, jakym modelovat vztahy, R ——
které existuji mezi objekty realného svéta. + Vstupni tida relac
* Pfikladem takového vztahu mUze byt napriklad vztah parcela — S
budova. X PJ:Si:Z:tllccﬁeclnéhc postupu relace (od poéateéni k cilové tabulce)
* MuUzeme mit konkrétni budovu ve feature class budovy, kterd \ opisek spétnéhe postapa reloce (o clovt k pocétecntabulce)
stoji na konkrétnim pozemku, reprezentovaného v podobé F——
parcely v feature class parcely. e

Jeden na jeden (1:1)

e Pokud budu mit v geodatabazi definovanu vazbu
(relationship) v podobé relationship class mezi prvky z feature
class parcely a feature class budovy, pak napriklad pfri
odstranéni dané parcely z mapy dojde i k automatickému
odstranéni odpovidajici budovy, ktera na daném pozemku
stoji.

Trida relaci bude mit atributy

+ Podatecni primarni kli€
% Podatecni cizi ki
Cilowvy primarni klig

Cilowy cizi klig
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1. ESRI geodatabaze — mosaic dataset

* Databazovy model umoznujici uchovani, spravu a komplexni zobrazeni velkych kolekci rastrovych dat
* Rastrova data mohou byt i heterogenni — ruzné datové typy, formaty, zdroje a rozliseni

* V ArcGIS Pro se zobrazi jako mosaic layer, ktera obsahuje tfi vrstvy:

* Vrstvu hranic celého datasetu
Workflow for creating mosaic datasets
° Vrstvy jed n otl ivych ra Strﬁ T:wecmosta\c datasetis c.reztetd mj geodajiasbe. If you do not have one, you must first create one.
- Lreate a new mosaic datasel In a geodatabase.
° Obra ZOVOoU Vrstvu rastrovy’ch Spojeny'ch dat Boundary | 2. Add raster data to the mosaic dataset.
3. Build a boundary to control the visible area.

4. Build overviews for better performance.

5. Edit properties for custom behavior.

[ Br Footprint Create
d d mosaic
dataset Add

rasters

Build

Source Mosaic boundary
Image d Build
rasters dataset TR

Mosaic datasets are useful for the following actions:

* Managing, guerying, and visualizing large collections of raster data, including multidimensional, overlapping, and temporal data.

* Controlling the display or the ordering of rasters.

* Performing on-the-fly processing, which occurs as the rasters are accessed; the source pixels are not altered or converted.
Zdroj: https://www.esri.com/
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1. ESRI geodatabaze — export do XML

* Geodatabase extensible markup language (XML) predstavuje otevifeny mechanismus pro vymeénu informaci mezi

geodatabazemi a jinymi externimi systémy.

* ESRI otevrené publikuje a udrzuje kompletni schéma geodatabaze a obsah jako specifikaci XML a poskytuje
ukazkové implementace, které ilustruiji, jak je mozno sdilet aktualizace dat mezi heterogennimi systémy.

Vymeéna geoprostorovych informaci pomoci XML do a z geodatabaze je
prave pomoci XML specifikace znacné zjednodusena. Externi aplikace
mohou prijimat datove toky XML, vCetné:

* \lyména a sdileni Uplnych (stejné jako ¢asti) schémat geodatabaze
* Vlyména uplnych bezztratovych datovych sad
* Vlyména jednoduchych sad funkci

* \Vyména sad zménovych zaznamu (delta) pomoci tokd XML k predavani

aktualizaci a zmén mezi geodatabazemi a dalSimi externimi datovymi
strukturami

* Geodatabase XML je primarni mechanismus vymény pro sdileni dat mezi
uzivateli ArcGIS i externimi uzivateli.

‘Wiarkspace Definition
.—f Woﬂ(spaceTweI
AmayOfDomain
r—|Dorna|ns H Domaln_‘l
‘Wiarkspace Definition -J--{:J'_l--<

L ! H¥mlPropertySet
| Workspacs E] fne? =3 -2 Wetadata S == B Hmiboc
Roat element for

geodatabase and documents

Warkspace Data

AryDatazet Data

...............
WarkzpaceData - —===— '_f Dmaseﬂjma ‘__,..— e
-y :Datasetﬁrpe|

Zdroj: https://www.esri.com/
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Pridat databazi

Mowva souborova geodatabaze
Mova mobilni geodatabaze
Move databazove pripojeni L\?

Mové pfipojeni OLE DB
Mové dat:

Pripajit k ¢

o ———o 2

4 | postgis_dtb.pcr.oop

P postgis_dtb.pcr.uo
Topografickd mapa svéta
Stinovani svéta

<

ojeni P

THE SCIENCE OF WHERE

ostgreSQ

Databazové pfipojeni

Databazova platforma:
Instance:

Typ ovéfeni:

Databaze:

PostgreSGL

localhost, 5432

Ovéfeni databaze
UZivatelské jméno: postgres
'_E5|:|: ****#**#****kl

UleZit uZivatelské jméno a heslo

postgis_dtb

OK

Storno

582 m

aDrazd' ‘any

/.

Most Ustecky kraj
707 m

Ebearsbach-Neugersdorf

Katalog b x

Projekt Portdl Oblibené =

Vyhleddvéni Projekt R

5 ry
- | =i Databaze

b G_«’L\ MyProject.gdb
b B ccgeodatabase
el @ localhost, 5432 sde

[ postgis_dtb.pcr.hlaseni

[ postgis_dtb.pcr.oop
postgis_dtb.pcr.pracovnik

(] postgis_dtb.pcr.sap

(] postgis_dtb.pcr.sluzebny
postgis_dtb.pcr.tridy

O postgis_dtb.pcr.uo

[ postgis_dtb.pcr_p.hlaseni

[ postgis_dtb.pcr_p.oop
postgis_dtb.pcr_p.pracovnik

(] postgis_dtb.pcr_p.sap

(] postgis_dtb.pcr_p.sluzebny
postgis_dtb.per_p.tridy

O postgis_dtb.per_p.uo

[ postgis_dtb.public.ciny
postgis_dtb.public.krim_tridy
postgis_dtb.public.kriminalnici
postgis_dtb.public.objects
postgis_dtb.public.pointcloud_columns
postgis_dtb.public.pointcloud_formats
O postgis_dtb.public.sily_a_prostrediy
postgis_dtb.tiger.addr

[ postgis_dtb.tiger.addrfeat

[ postgis_dtb.tiger.bg

(] postgis_dtb.tiger.county
postgis_dtb.tiger.county_lookup
postgis_dtb.tiger.countysub_lockup

Zdroj: https://www.esri.com/
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ulice | [ Kopirovat Vlastnosti vrstvy: postgis_dtb.pcr.oop x
Odebrat Obecné - - n
Metadata v Zdroj dat Nastavit zdroj dat...
Zdroj Datovj typ Trida prvk( dotazu
Atributova tabulka Nadmofska vyika S localhost
Vybér Instance postgis_dtb
Zobrazeni Klient postgresql
Mavrh 3 Vyrovnavaci pamét Utivatel postgres
TDpDE : Definice podmnoZiny dat Dotaz select id,geom from postgis_dtb.per.oop |
i Wytvoiit graf J . [a
Stinow Cas Alternativni jméno postgis_dtb.perdtoop_1_2
& Mové zprava Rozsah Typ prvku Simple
| | Pfipojeni Typ geometrie Polygon
Pfipojeni a relace r Relace Soufadnice majf hodnotuZ. | Ne
: i Parametry dotazu Soufadnice maji hodnotu M | Ne
o PribliEit na vrstvu i P . o =
Dotaz stranky Uloziste Vysoka pfesnost pouziva prostorovy typ Geomi =
OK | | Storno
. 3
Wybér r - .
Popsat prvky popisky e
= |
glj Ylastnosti popisovant... [B172] ;-f
P . s y@;[u--"’ ark
Prevést popisky L S o "j
1o /r(skc-
- a e /
L« Mastaveni symbold o /
s Zakdzat vyskakovaci okna - e /
() o gl /
E‘ Konfigurovat vyskakovaci okna 4 3 f
Data [ \ /
Sdilenr 4 /
- / 22
Zobrazit metadata o, /,
. Wiast o “@,Usti M Labeh,
E Upravit metadata = jf
> \

Ylastnosti

Zobr

rik
postgis,
postgis,

postgis,
postgis,
postgis,
postgis,
postgis,
postgis,
postgis,
postgis,

Upravit dotaz i

postgis,

postgis,
pos
pos
pos

postgis,

THE SCIENCE OF WHERE

Upravit vrstvu dotazu

Pripojte se k databézi a definujte dotaz.

Pripojeni:  |localhost, 5432.sde
Seznam tabulek: Sloupce:
Nazev Nazev

postgis_dtb.tiger.street_type_l-:-ol-cu‘ id

postgis_dtb.tiger.place_lockup geom
postgis_dtb.tiger.county_lookup
postgis_dtb.tiger.countysub_lookuf
postgis_dtb.tigerzip_lookup_all

e w4

Dotaz:

select id,geom from

(O Definovat prostorové vlastnosti vrstvy

Dal3i informace o pougivéni parametrd ve vrstvé dotazu
WHERE

®) Mechat ArcGIS Pro objevit prostoravé viastnosti vrstvy

]2

Typ Smi obsahovat prézd

Dlouhé celé &islo  False

Geometrie True

-

id = 3 = |

Zdroj: https://www.esri.com/
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Dekuji za pozornost a tésim se priste!

Prostor pro zpétnou vazbu

mail@mjakl.cz
Tel. 608 544 839
Web: mjakl.cz
Telegram: t.me/mikimikimikia



